ENERGIA 3.ES

Casos practicos CE3X

Eiemplo 1: blogue de viviendas

1.1 Descripcion general del ejemplo

El edificio se sitla en Zaragoza y fue construido en los afios 60.

Se trata de una construccion de planta baja y tres alturas, con dos portales y una
distribucién en cada uno de ellos de dos viviendas pasantes por planta. En total son 16
viviendas.

El edificio esta siendo objeto de un proyecto de rehabilitacion por lo que existe
planimetria del mismo, se conocen las caracteristicas constructivas de la envolvente y
el estado de las instalaciones térmicas.

Ademas se posee documentacion sobre las medidas de ahorro de eficiencia
energética a acometer.

El bloque carece totalmente de aislamiento térmico y las instalaciones son antiguas,
siendo en su mayor parte calderas individuales para ACS y calefaccion o Unicamente
termos eléctricos para ACS y estufas eléctricas para calefaccion.

La rehabilitacion que se va a realizar incluye la mejora de las caracteristicas térmicas
de la envolvente, con la incorporacion de aislamiento térmico de los cerramientos y
doblado de huecos, y prevé la sustitucion de las instalaciones individuales por un
sistema centralizado de ACS y calefaccion con apoyo de energia solar térmica para
ACS.
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Figura 2. Fachadas Este-principal y Oeste del edificio

Fachada Este-principal Fachadz Oeste
Fuente: Olano y Mendo Arguitectos

» Documentacién existente sobre el edificio

Figura 3. Plano de la planta del edificio
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Figura 4. Alzado de la fachada Este-princ pal
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Figura 5. Alzado de la fachada Oeste

Fachada Morte Fachada Sur

Fuente: Qlano y Mendo Arguitecios

1.2 Introduccion de datos en el programa

Una vez recopilados los datos, se debera proceder a introducirlos en el programa
CE3X.

http://www.energia3.es
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1.2.1 Introduccién de Datos administrativos

archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

e

Diatos administrativos |Datos generales || Envolverte térmica || Instalaciones | Calificacion Energética | Medidas de mejora | Andlisis econdmico

Localizacion e identificacion del edificio

Identificacion del edificio | Zaragoza, Bloque de viviendas

Direccidn Cj Don Quijoke de la Mancha n? 14-16

Provincia/Ciudad autdnoma |Zaragoza v

Datos del cliente

Localidad

Zaragoza

Mombre o razdn social

| Comunidad de propietarios del blogue de viviendas c/Don Quijote de la Mancha 14-16

Persona de conkacko | Fernandao Diaz Martin

Direccidn | ¢ Don Quijote de la Mancha 16, Zaragoza
Teléfono | WK E-mail W

Datos del certificador
Empresa [ Miyabi - CEMER |
Autar [ Miyabi - CENER |
Teléfono | WA E-rnail 0 |

Pantalla de introduccién de datos administrativos

1.2.2 Introduccion de Datos generales y definicion del edificio

Datos generales

Localizacion Zaragoza
Antigliedad Anos 60
Uso Bloque de viviendas (16 viviendas distribuidas en

dos portales y dos viviendas por planta)

Superficie util habitable

1.293,44 m2

Altura Libre de planta 2,5

N° plantas (incluye planta baja) 4

Masa de las particiones interiores

Media (forjados con piezas de entrevigado
y tabiqueria de albanileria)

http://www.energia3.es
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Pantalla de introduccion de datos generales y definicion del edificio

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda

DleA-c) ) &l €

Datos administrativos | Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones | Calificacién Energética | Medidas de mejora | Andlisis econémico |

Datos generales

Normativa vigente | anterior v Tipo de edificio | Bloque de Viviendas v
HE-1 HE-4
ProvinciafCiudad | zaragoza el Localidad | zaragoza v Zona climatica 1
auténoma —_—————————
Definicion edificio
Superficie Gtil habitable [1293.44 | m2
Altura libre de planta [250 I m
Mdmero de plantas habitables ﬁ ‘
Masa de las particiones ﬁq;j.a ~
[[]Se ha ensayado la estanqueidad del edificio

Dado que no se ha realizado ensayo de estanqueidad del edificio no se rellenara dicha
casilla.

1.2.3 Introduccioén de la Envolvente térmica

La envolvente térmica de la vivienda esta constituida por las fachadas —con sus
huecos—, el suelo, la cubierta y los puentes térmicos.

Un resumen de las dimensiones de los cerramientos y de sus propiedades térmicas se
muestra en el cuadro siguiente. Como se desarrollara mas adelante, la transmitancia
térmica U de las fachadas y el suelo se definiran.

Caracteristicas de los cerramientos
Elemento | Nombre Dimensiones | Superficie |U Modo de
obtencién de U
Cubierta Cubierta 37,6 x 8,6 323,36 1,26 Conocido
inclinada con
camara
Fachada Este principal 37,6 x 10 376 1,69 Estimadoc)
Fachada Fachada Oeste | 37,6 x 10 376 1,69 Estimado)
Fachada Fachada Norte 8,6 x10 86 Estimadoc)
Fachada Fachada Sur 8,6 x 10 86 Estimado)
Suelo Suelo en 37,6 X 8,6 323,36 Estimadog)
contacto con
terreno

(1) Medidas tomadas desde el interior.
(2) Fachada de doble hoja con camara no ventilada. Sin aislamiento.
(3) Perimetro del suelo: 92,4 m.

http://www.energia3.es
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1.2.3.1 Introduccién de los datos de la cubierta

Al conocer la composicion constructiva de la cubierta, se definira su transmitancia
térmica como valor conocido.
Pantalla de introduccién de los datos de la cubierta en contacto con aire

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos  Ayuda

&€

| Datos administratives || Datos generales | Envolvente térmica | mnstalaciones | Calificacion Energética || Medidas de mejora | Anlisis econémico

i Edificio Objeto Envolvente téermica del edificio

= [l Fachada Este-principal

- [l Fachada Deste (& Cubierta O Enterrada

= [l Fachada Sur (&) En contacto con el aire
= [l Suelo con terreno O Mure

Cubierta inclinada con camara

e O suelo

BH Fachada Norte

(> Particion inkerior

() HuecofLucernario

() Puente térmico 2,

Cubierta en contacto con el aire

Mombre

| Cubierta inclinada con camara Zona |Edifi:io Cbijeta -~ |
Bmensiones Caracteriticas
Superficie 373,36 m2 Patrén de sombras |5in patrén - |
Longitud | 37,6 | m
Anchura | g.6 m
cara et
Propiedades térmicas | Conocidas ~| Fransmitancia trmica 128 WK
3 Transmitancis térmica l:' WMz Masafmz l:' kgfmz
(&) Libreris cerramisntos |cubierta2 vl [l]]
Libreria de cerramientos.
< =
Zonas
[ adade ] [ modficar ] Borrar__|

Las caracteristicas de los materiales que componen la cubierta y que seran
introducidos en la libreria de cerramientos.

Composiciéon de cubierta inclinada con camara de aire no ventilada

Material Grupo Espesor | A o] Cp R
(m) (W/mK) | (kg/m3) (J/kgK) (m2/WK)

Teja ceramica/ | Cerdmicos 0,02 1,3 2.300 840 0,02

porcelana

Mortero de Morteros 0,02 1,3 1.900 1.000 0,02

cemento para

albanileria

1800 < d < 200

Tabique LH Fabricas 0,04 0,445 1000 1.000 0,09

sencillo (40 mm | de ladrillo

< Esp< 60 mm)

Camara de aire | Camaras - - - - 0,18

sin ventilar de aire

horizontal 10

cm

FU entrevigado | Forjados 0,25 0,908 1.220 1.000 0,28

cerdmico-canto | unidireccionales

250 mm

Placa de yeso Yesos 0,02 0,25 825 1.000 0,08

0 escayola

750 <d <900

http://www.energia3.es _




Cuadro de libreria de cerramientos
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Cerramientos

& BD carramientos Libreria de cerramientos

- Cubierta Ejl

Cubierta Ejlbis Mombre

| cubiertaZ

Particién con camara sanitaria
=~ Cerramientos del Proyecto
CME+HD10+CAZ+LHS+EYZ

Caracterirticar def rerramianto

Verticales (Materiales ordenadaos de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenadaos de arriba a abajo)

Cargar al proyecto

Cubierta inclinada Makerial Grupo R{mz ... Espeso... | a(wiimk) | pika/m3) | Cp (k...

Teja cerdmica-porcelana  Cerdmicos 0.015 0.02 1.3 2300 540

Mortero de cemento ... Morkeros 0.015 0.0z 1.3 1900 1000

Tabique de LH sencillo... Fabricas de ladrillo 0.09 0.04 0.445 1000 1000

Zamara de aire sin ve.., Camaras de aire 013 - - - -

FU Entrevigado cera...  Forjados unidireccion... 0,275 0.25 0,908 1220 1000

Flaca de veso o esca...  Yesos 0,05 0.0z 0.25 G255 1000

Rit....+Rn
OLEE Mz W
Caracterirticas def material

Grupo de materiales | £ | Afadir
Material | E | Modificar
: R

Guardar cerramiento

[ Modificar cerrarniento

[ Borrar cerramiento ]

Introduccion de los datos de muro de fachada: Fachada Este-principal

Patromes de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

Kl €

Archivo  Libretias

Datos administrativos | Datos generales | Envalvente térmica |In5ta\ac\unes Calificacion Energética | Medidas de mejora || Andlisis econdmico

[ Edificio Dbjeto Envolvente térmica del edificio

8 "|Fachada Este-principal

[l Fachada Oeste O Cubierta
B Fachada sur
- [] Suelo con terreno (& Mura (JEn contacto con el terreno
& fifi Cubierta inclinada con camara O st () De fachada
B8 Fachada Norte Susio O Medianeria

() Particién inkerior
O Hueco/Lucernario

() Puente térmico

Muro de fachada

Espacios.
habitables

Mornbre [ Fachads Este-principel Zona | Ediicio objeto ~]
Dimensones Caracteriticas

Superficie E m2 Orientacién [Este v|

I;:‘i:m % : Patrdn de sombras |Sir| patron v|

Fardmetros caracieritivos oef cerramianto

Propiedades térmicas |Estimadas b | Transmitancia termica l:l ma

Tipo de fFachada |Dob\e hoja con camara hd |

Camara de aire |Nu wventilada b |

[ Tiene aislamiento térmico

A

Zonas

Afiadiv ] [ Madificar Borrar

Vista clésica

http://www.energia3.es
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Fachada Oeste

La herramienta informatica no dispone de la orden “copiar”, pero aprovechando los
datos contenidos en el panel de la fachada Este-principal, modificando Gnicamente la
“orientacion” del cerramiento y su “nombre”, y a continuacion pulsar la orden “afadir”

para incorporarlos a la estructura en arbol, podemos copiar las caracteristicas de este
elemento.

Archivo  Librerias  Patromes de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

A~ [ &)< (8]

| Datos administrativas || Datos generales | Envolvente térmica |Insta\ac\ones | Calificacién Energética || Medidas de mejora | anlisis ecandmica

[l Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio

=- [l Fachada Este-principal

olrcchada oeste Ocutens

=[] Fachada Sur

E Suelo con terreno @ Murg OEncontacto con elterrenc
@ﬁ Cubierta inclinada con camara o (& De fachada Eapscios
=Bl Fachada Norte Suelo OMedianeria T

(3 Particidn inkerior
O Hueco/Lucernario

(2 Puente térmico Z

Muro de fachada

Nombire [ Fachada oeste Zona [Edificio objeto v
Dimensiones Caracteriticas

Superficie 376.0 m2 Orientacidn |Oeste v |

::.ug:ud % r Patrén de sombras [ Sin patrén v

Fardmelros caracteritivor def cerramiento

Propiedades térmicas |Est|madas vl Transmdancia termica 1.69 W
Tipo de Fachada |Dnh\e hoja con cémara v |

Camara de aire |Nu ventilada b |

[ Tiene aislamiento térmica

~
v

Zonas [

Afiadir ] [ Modificar ] Eorrar ]

http://www.energia3.es u



Fachada Sur

Archivo  Librerfas

Patrones de sombra  Resultados

Complementos  Awuda

ENERGIA 3.ES

&€

¥ Edificio Objeto

B8

B Fachada Deste

| "|Fachada Sur |

[l Suelo con terreno

B-E-E-8

8 Fachada Norte

~

[ Fachada Este-principal

#s Cubierta inclinada con cdmara

| Datos administrativos | Dates generales | Envolvente térmica | Instalaciones | Calfficacién Energética | Medidas de mefora | Andlisis econémico

Envolvente térmica del edificio

() Cubierta
(®) Muro () En contacto con el terreno
() De fachada Eepacios
abitables
O suelo (O Medianeria = e
(3 Particicn inkerior .
O HuecofLucernario
) Puente térmico >
Muro de fachada
Mombre | Fachada Sur Zona |Edlflun Ohjeto e |
Dimensones Caracteriticas
Superficie 86.0 m2 Orientacion |Sur v |
Longiud (8,6 | m < " P
Altars E . Patrén de sombras |s.n patrén vl
imelroF caracteriticor def cer enta
Propiedades térmicas |Estimadas ~ | Transmtancia téemica I:I Wmas
Tipo de Fachada |Dob\e hoja con camara ~ |
Camara de aire |No wventilada b |

[ Tiene aislamiento térmica

Zonas

[ Afiadir ] [ Modificar ] Borrar ]

Viska clésica

Fachada Norte

http://www.energia3.es
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Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

) &) €

Datos administrativos H Datos generales | Enwolvente bérmica ‘ Instalaciones || Calificacion Energética ” Medidas de mejora || Andlisis econdmico

[l Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio

ol n Fachada Este-principal

w-fll Fachada Oeste ) Cubierta

] Fachada Sur

® E Suelo con terreno & Mura (En conkacto con el terrena

- Cubierta i ada con cimara (@ De fachada

8 "Irachada Norte Osuelo O Medianeria

O Particién interior

Espacios
habitables

(O HuecofLucernario

() Puente térmico

Muro de fachada

Naombre | Fachada Morte Zona |Ed\f|cwo Objeta b ‘

Dimensiones Laracteritivar
Superficie 86.0 mz Crientacion |Norte b |
Longitud | 8,6

2

s lE o Patrén de sombras |Sin patrén v|
imetros caractenbticos del carrameento

Propiedades térmicas |Est\madas w ‘ Transmftancia fermica l:l Wimas

Tipo de Fachada |Duble hoja con camara w ‘

Camara de aire |Na ventilada b ‘

[[1Tiene aislamienta térmico

Zonas

[ Afiadir ] [ IMadificar Eirrar

1.2.3.3 Introduccioén de los datos del suelo

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

] &) €

| Datos administrativos || Datos generales | Envalvente térmica |Insta\acwones ” Calificacion Energética || Medidas de mejora H Andlisis econdmico

[ Edificio Dbjeto Envolvente termica del edificio

@ H Fachada Este-principal

-l Fachada Deste O Cubierta

[l Fachada Sur

B 5uclo con terrens | Ormaro

2 % E:f:::: ;‘r:]r::ada con camara () suelo (%) En contacto con el terreno

O En contacto con el aire exterior
() Particicn interior

O Hueco/Lucernario

() Puente térmico

Suelo en contacto con el terreno

Mombre | Suelo con kerreno Zona |Edificin Chijeta e |
Dinansiones Caracteriticas
Superficie IE me (&) Menor o igual que 0.5 m
Longitud @ m Profundidad O Maver que 0.5 m l:l
Anchurs [g.6 | m
imatior caractaribbicor ol carramienta
Propiedades térmicas  |Estimadas v Transmitancia témica [oe6 | wimax

Petimetro

[ Tiene aislamiento térmico

Zonas

[ Afiadir ] [ Modificar EBorrar

http://www.energia3.es Bl]
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1.2.3.4 Introduccion de los datos de hueco

Unicamente las fachadas Este y Oeste poseen huecos.

Caracteristicas generales de los huecos

Nombre Cerramiento | Dimensiones | N° Superficie | % U (Modo

asociado (m)(2) Huecos (m2) Marco de
obtencion)

E-Salones Fachada 1,7x1,3 16 35,36 10 Estimado
Este-
principal

E- Dormitorios Fachada 1,2x1,3 32 49,92 20 Estimado
Este-
principal

O - Dormitorio Fachada 12x1,3 32 49,92 10 Estimado

Cocina Oeste

O-Galeria Fachada 2,3x1,3 16 47,84 10 Estimado
Oeste

(1) Medidas de todo el hueco (incluye la carpinteria fija).

Los huecos se pueden introducir uno a uno, o bien creando una superficie equivalente
igual al sumatorio de superficies.

En este caso, para la fachada Este se crearan dos huecos equivalentes, uno que
unifique los huecos de los salones, que tienen las mismas dimensiones, y otro que
unifique los huecos de los dormitorios.

Las dimensiones de cada hueco deben incluir tanto la parte semitransparente como la
carpinteria.

El porcentaje de marco de la ventana debera considerar toda la carpinteria del hueco,
incluyendo sus perfiles fijos.

Las propiedades térmicas se definen como valores estimados y se muestran en el
cuadro siguiente:

Propiedades térmicas estimadas de los huecos

Uvidrio g U marco Absortividad Permeabilidad
(W/m2K) vidrio (W/m2K) del Marco (m3/hm2)
Vidrio doble Metalico sin RPT | Gris claro Poco estanco
3,3 0,75 57 0,4 100

http://www.energia3.es
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E-Salones

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

2] o] ] &)~ € [B)

Datos administrativos | Datos generales | Envalvente térmica |In5ta\a(\nnes Calificacion Energética | Medidas de mejora || Andlisis econdmica

[l Edificio Dbjeto Envolvente termica del edificio
- [ Fachada Este-principal
() Cubierta
«- [l Fachada Oeste OMuro
o B Fochada sir Osueb el

=- [l suelo con terreno
@ # Cubierta inclinada con cdmara
= [f Fachada Norte

() Particicn inkerior

@ Hueco/Lucernario

() Puente térmico

HuecolLucernario

Nombre E-Salones

Cerramiento asociado Farhada Este-principal w Orientacion | |
Dimensiones Caracteriticar

Longitud 1.7 m Permeabilidad del hueco I:l m3fhmz

Altura 1.3 m Absortividad del marca [I]

IMultiplicador 16 - "

[ pispositive de proteccion salar | Dispositivn de protecoin solar
Superficie 35.36 mz Patrdn de sombras
Parcentaje de marco 10 U [Clboble vertana

Fardmetror caracteriiios def iueco

Propiedades térmicas
Tipo de vidrio & vihin |:| Wimz
Tipo de marco 7 widhio I:I

£ marco I:l Wimay

Zonas
[ Afiadiv ] [ Modificar Eorrar

~
v

La absortividad se define en funcién del color del marco:

Absortividad Marco b_<|

Absortieidad del marco parg radiacion solar o

Color Claro Medio Oscuro
Blanco oz 0.3

Amarillo s Cins 0.7
Beige 035 .55 0,75
Marron s 7S inez

Rojo .85 O ing
Yerde 0.4 07 0,88
Azul {o.s n.s 0,95
Gris (*10.4 10,65

MNegro - 0.9

Acepkar

http://www.energia3.es



E-Dormitorios
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Pantalla de introduccién de los datos de los huecos de la fachada

Archivo  Librerfas

Patrones de sombra  Resultados

Avuda

Camplementos

=

A1 Edificio Objeto
& [ Fachada Este-principal
EB E-salones
22| E-Dormitorios
= [l Fachada Deste
= [l Fachada sur
- [Hl suelo con terreno
=i Cubierta inclinada con camara
B Fachada Norte

A
v

Zonas

| Datos administratives | Datos generales | Envolvente bermics | Instalaciones |

Envolvente térmica del edificio
() Cubierta
) Mura
() Sueln
() Particion interior
(®) HuecofLucernario

() Puente térmico

HuecolLucernario

Kombre ‘ E-Darmitarios

Cerramiento asociado ‘ Fachada Este-principal

- | Orienkacidn

Dimensiones
Longitud 1.z m
Alkurs 1.3 m
Mulkiplicador 32
Superficie mz

Porcentaje de marco

[0 %
Fardmelros caracteriticos del hueco
Metdlico sin RPT b’

Tipo de marca

[ Afiadir ] [ Modificar ] EBorrar

J

Caracteriticas
Permeabilidad del hueco

Absortividad del marco
[ ispositivo de proteccién solar
Patrén de sombras

[Jooble ventana

| |
R

Dispositiva de proteccidn solar

¢ vidhio |:| Wiz
put (5]
L marce I:l Wymazk

Viska clasica

http://www.energia3.es
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Pantalla de introduccién de los datos de los huecos de la fachada O-Dormitorio Cocina

Archivo  Libretias

~

4 Edificio Objeto
@ H Fachada Este-principal
= [ Fachada Oeste

B8 Fachada sur

-] Suelo con terreno

@ fifi Cubierta inclinada con camara
B8 Fachada Norte

E O-Dormi
EB o-Galer

Co

Zonas

Patrones de sombra  Resultados

) &) €

| Datos administrativos || Datos generales | Envalvente térmica |Insta\acwones ” Calificacion Energética || Medidas de mejora H Andlisis econdmico

Complementos  Ayuda

Envolvente termica del edificio
() Cubierta
O Muro
O sueln
O Particion interiar
@ Husco/Lucernario

() Puente térmico

Espacios

habitables

HuecolLucernario
Mombre C-Darmikario Cocina
Cerramiento asociada Fachada Qeste - Orientacion | |
Dimensones Caracteriticar
Longitud 1.2 m Permeabilidad del husco I:l m3fhm2
Alkura 1.3 m Absortividad del marco [I]
Mulkiplicador 3z - e
[ ispasitiva de pratecdian salar | Dispositivn de proteccin solar
Superficie 49,92 m2 Pstrdn de sombras
Porcentaje de marco 10 % [Jooble verkana

FPardmetros caracteritivos oal hueco

Propiedades térmicas
Metélico sin RPT -

Tipo de marco

[ Afiadir ] [ Modificar EBorrar

& vidio |:| Wmai
pn [ ]
L marco

B win

O-Galeria

Pantalla de introduccién de los datos de los huecos de la fachada O-Galeria

Archivo

Librerias  Patrones de sombra

Resultados

Complementos  Awuda

Bl

]
[E]

B

(3]

¥ Edificio Objeto

n Fachada Este-principal

EH Fachada oeste
BB 0-Dormitorio Cocina
£=]0-Galerin|

B8 Fachada Sur

[l suelo con terreno

fisi Cubierta inclinada con cdmara

BB Fachada Norte

Zonas

| Datos administrativos | Datos generales | Envalvente térmica |Instalac|ones || Calificacién Energética | Medidas de mejara | Andlisis ecandmico

Envolvente termica del edificio
3 Cubierta
O Mura
) 5uelo
) Partician interior
@ HuecofLucernario

() Puente térmico

HuecolLucernario

Espacios
habital

Hombre | O-Galeria

Cetramiento asociado |Fachada Deste

N | Orientacidn | |

Dimensiones
Longitud 2.3
Altura 1.3
Multiplicador 16
Superficie

Parcentaje de marco

Fardmetros caractersbicor del hueco

-
Tipo de widria w

Metdlico sin RPT -

Tipo de marco

Afiadir ] [ Modificar

Borrar

Caracteniticas
Permeabilidad del husco

[ wame
—

Dispositiva de prateccidn solar

Absortividad del marco

[ ispositive de proteccicn solar
Patron de sombras

[ ooble vertana

£F i |:| m2
oo [EE]
L marce l:l WmaE

Wista clasica
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1.2.3.5 Introduccién de los datos de los puentes térmicos

Por ultimo, en lo que respecta a la envolvente térmica, se definen “por defecto” los

puentes térmicos.

Archiva  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

A2 (] &~ < [B]

Datos administrativos | Datos generales | Envalvente térmica | Instalaciones | Calfficacién Energética | Medidas de mejora | analisis econdmico

7 Edificio Objeta Envolvente térmica del edificio
El n Fachada Este-principal
BH E-Salones O Cublerta
E CiMuro
ll: (O suelo
t (O Particidn interior
= H E.Ecr'ada DE_StE () HuecofLucernatio
E © Puents térmico
t Puente térmico por defecto
}_
— | sefni puentes téxmicos por defecto
= Fachada &
- }i( bepin Pilar integrado en Fachada
l— Pilar en esquina
= Suel t
= }:E e e [w] contorno de hueco
o-g ::hierta inclinada con camara [[]aja de persiana
& [ Fachada Norte [¥]Encuentro de Fachada con forjado
}— Encuentra de Fachada con cubierta
F [¥Ercuentro de Fachada con suelo en contacto con el aire
Encuentra de Fachada con solera
Cargar Borrar
< | > = ]| ]
Zonas

- -
» A
[ 1
Espacios !
habitables :
" 1
1
a

Viska clasica

Observando los planos del edificio y la informacion obtenida de la inspeccién ocular,

detectamos los siguientes puentes térmicos:

Listado de los puentes térmicos por defecto seleccionados (Subrayado)

Pilar integrado en fachada

Pilar en esquina

Contorno de hueco

Caja de persiana

Encuentro de fachada con forjado

Encuentro de fachada con cubierta

Encuentro de fachada con suelo en contacto
con el aire

Encuentro de fachada con solera

mn ) || (T
mn ) || (T
1
mn| ) || (EE
TTT T T r T
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Conviene hacer un repaso de los diferentes puentes que crea la herramienta y sus
longitudes, ya que el edificio original puede tener alguno mas o alguno menos de los
estimados y pueden diferir las longitudes consideradas.

El Documento de obtencion de datos y valores por defecto recoge las hipétesis de
partida que establece la herramienta CEsX.

Resumen de los puentes térmicos definidos:

Cerramientos Puente térmico asociado Longitud | Valor
(m) (W/mK)

Pilar integrado en fachada 90 1,05
(36 pilares)

Fachada Pilar en esquina (8 pilares) 20 0,54

Este-principal Encuentro de fachada con forjado 112,8 1,31
(3 frentes de forjado)
Contorno de hueco-Salones 96 0,17
(6 m de perimetro x 16 huecos)
Contorno de hueco-Dormitorios Salones (5 | 160 0,17
m de perimetro x 32 huecos)

Fachada Oeste Pilar integrado en fachada (32 pilares) 90 1,05
Pilar en esquina (8 pilares) 20 0,54
Encuentro de fachada con forjado 112,8 1,31

(3 frentes de forjado)
Contorno de hueco-Dormitorio Cocina 160 0,17
(5 m de perimetro x 32 huecos)

Contorno de hueco-Galeria 115,2 0,17
(7,2 m de perimetro x 16 huecos)

Fachada Sur Pilar integrado en fachada (12 pilares) 30 1,05
Encuentro de fachada con forjado 25,8 1,31
(3 frentes de forjado)

Fachada Norte Pilar integrado en fachada (12 pilares) 30 1,05
Encuentro de fachada con forjado 25,8 1,31
(3 frentes de forjado)

Suelo con terreno Encuentro de fachada con solera 92,4 0,14

Cubierta inclinada Encuentro de fachada con cubierta 92,4 0,49

http://www.energia3.es
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1.2.4 Introduccién de las Instalaciones
1.2.4.1 Introduccién de los datos del sistema de calefaccion y ACS

Las viviendas se nutren de sistemas individuales para suministro de agua caliente
sanitaria ACS y calefaccién en algunos casos:

Caracteristicas generales de las instalaciones

El 40% de las viviendas tienen caldera mixta para calefaccion y ACS.

El 60% de las viviendas tienen termos eléctricos para ACS con acumuladores con escaso
aislamiento térmico. Calefaccién suministrada por estufas eléctricas.

Aungue se traten de sistemas individuales, no se definiran todos los equipos, sino un
rendimiento estacional equivalente para las viviendas que poseen una caldera para
ACS y calefaccion, otro sistema para las viviendas que poseen los termos eléctricos, y
otro que equivalga a las estufas eléctricas, a los que se asignara el porcentaje de la
demanda correspondiente.

El rendimiento estacional se definird como valores estimados.
A continuacién se muestra un cuadro resumen de las caracteristicas de los sistemas:

Caracteristicas de las instalaciones existentes (sistemas individuales)

Instalacion ACS Calefaccion Mixta (ACS+Calefaccion)
Nombre Solo ACS (60%)/ Solo calefaccion Calefaccion
Termoeléctrico (60%)/Estufas y ACS (40%)/gas
eléctricas

Tipo de Efecto Joule Efecto Joule Caldera estandar
generador
Tipo de Electricidad Electricidad Gas natural
combustible
Demanda 60 60 ACS: 40
Cubierta (%) Calef.: 40
Rendimiento 90 90 53,6
Estacional (%)
Modo de Estimado Estimado Estimado
obtencion del
Rend. estacional
Potencia nominal - - 24

(kW)
Antigtiedad/ Mas de 10 anos Mas de 10 anos Antigua con mal
Aislamiento aislamiento
de la caldera
Rendimiento 100 100 -
Nominal (%)
Acumulador Slw 100 -

(1) Valor de UA = 51,9 W/K (valor por defecto). 10 depdsitos con un volumen cada uno de 200
litros. T. alta= 60 y T. baja=50.
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Calefaccién y ACS (40%)/gas

Equipo mixto de calefaccién y ACS

ENERGIA 3.ES

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Avuda

R e

I Edificio Objeto
4 Solo ACS (B0%) /Termoeléctri
¢ Sdlo calefaccion{b0%)/estufa:
Rl Calefaccion y ACS (40

s
|~

Zonas

| Datos administrativos || Datos generales || Ervolvente térmica | Instalaciones |CaI|F|cac|6n Energética || Medidas de mejora H Analisis econdmico

Instalaciones del edificio
() Equipo de ACS
() Equipo de sélo calefaccicn
() Equipn de sélo refrigeracidn
(¥ Equipn de calefaccisn y refrigeracicn
(%) Equipn mixko de calefaccidn v ACS

() Equipo mixto de calefaccidn, refrigeraciin v ACS

Equipo mixto de calefacciony ACS

() Contribuciones energéticas

Hombre [ Calefaccion v ACS (40%)] Gas | zona  [Ediico Objeto v
Caracteriticas Demanda cublarta
N ACS Calefaccian
Tipa de generadar |Ca\dera Estandar - |
Superficie (mz) 517.38 517.38
Tipo de combustible
" (s Nt ] Porcentzje (%) | 40 40
Rendimiento medis extacional
Rendimiento estacional |Est|mad0 segan Instalacidn ~ | Rendimiento medlo estaciona l:l Eo)
(A5 y Calefaccidng
Patencia nominal
Carga media real fecmb Aislamiento de la caldera |Ar|tigua con mal aislamiento v |

Rendimiento de combustidn

[ con Acumulacidn

Afiadi ] [ Madificar Earrar
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Solo ACS (60%)/termo eléctrico

Equipo de ACS

ENERGIA 3.ES

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

o &)l e

I Edificio Objeto
&
¢ Solo calefaccion{60%)/estufa:
4+ Calefaccion y ACS (40%)/ Gas

~
|

Zonas

| Datos administrativos || Datos generales || Erwolvente térmica | Instalaciones |Caliﬁcaci6n Energética || Medidas de mejora H Andlisis econdmico

Instalaciones del edificio

() Equipo de AC5

(" Equipo de sélo calefaccidn

() Equipn de stlo refrigeracicn

() Equipn de calefaccisn y refrigeracicn
() Equipn mixko de calefaccitn v ACS

() Equipo mixko de calefaccidn, refrigeracion v ACS

Equipo de ACS

() Contribuciones energéticas

Mombre

| Sélo ACS (60%:) [Termoeléctrico

| Zona | Edificio Objeto

Caracteristicas

Demanda cubiarta

Tipo de generador |EFectn Joule

Tipo de combustible | Electricidad

Rendiniento medi estacional

Rendimiento estacional |Estimado segdn Instalacidn

Antighedad del equipo

Més de 10 afios v

Rendiriento nominal

Con Acurmulacidn
WYalor Ua

Por defecta v

‘olumen de un depdsito

Afiadir ] [ Modificar Borrar

ACS
v

Superficie (mz) FT6.06

W | Porcentaje {3 [:0i]
~ | Rendimiento medlo estacinal

UA

Multiplicador T2 alka

T2 baja

%

i

Viska clasica
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Sdlo calefacciéon (60%)/estufas eléctricas

Equipo de calefaccién

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

&€

| Datos administrativos || Datos generales || Enwolvente térmica | Instalaciones |CaI|F|cac|6n Energética || Medidas de mejora H Andlisis econdmico

[ Edificio Dbjeto Instalaciones del edificio
& Solo ACS (B0%) /Termoeléctri
[ 56lo calefaccion{60%)/estufa:
4¢ Calefaccion y ACS {40%), Gas

() Equipo de ACS () Contribuciones energéticas

() Equipo de sélo calefaccidn

() Equipn de sélo refrigeracidn

() Equipn de caleFaccisn y refrigeracicn
() Equipn mixko de calefaccion v ACS

() Equipn mixko de calefaccion, refrigeracion v ACS

Equipo de sélo calefaccion

Mambre | Sdlo calefaccidn(60%:)festufas eléctricas | Zona |Edificio Chbijeto v

Caracteriticas Demands cubisés
Calefaccidn
Tipo de generador |EFectn Joule N |
Superficie (mz) FT6.06
Tipo de combustible |E|ectr|c|dad v’ | Porcentaje (%) &0
i

Rendimiento medio estacional

Rendimiento estacional |E5timad0 segun Instalacidn - | Rendimienta medlo extacional l:l %

Antighedad del equipa Més de 10 afios v [ iExisten varios generadores escalonados?

Rendirmiento nominal

A
|

Zonas

Afiadir ] [ Modificar EBorrar
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1.3 Obtencion de la calificacion energética

Resultados de la calificacion energética

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

Calificacion energetica de edificios
Indicador kgC02,/m2

[=] SRSy NP E]

| Datos administrativos || Datos generales || Envalvente térmica ” Instalaciones | Calificacion Energética | Medidas de mejora H Andlisis econdrnico

Edificio objeto

Demanda de calefaccion 88.9 E
Jnz)
Demanda de refrigeracion 21.8 F
(ki)
Emisiones de calefaccion 52.0 F
(kg COZIME)
Emisiones de refrigeracidn 8.3 G
(kg COzIM2)
Emisiones de ACS 13.4 G
{Jeg CO2Im2)
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1.4 Medidas de mejora

En este caso no se emplearan las medidas por defecto que propone la herramienta
informatica

* Medida 1. Adicion aislamiento térmico en fachada: 6 cm de poliestireno expandido
EPS por el exterior. Con esta medida se reducen ademas los efectos negativos de los
puentes térmicos, pérdidas de calor y condensaciones superficiales.

Medida de mejora en el aislamiento térmico

Medida de mejora en el aislamiento térmico

Mombre | achada-EPS exkerior & cm |

Salaroionagr eemantor de i3 enralvente ddnce ;e majora af amamianta fdemina
| exterior
v|Fachada ©pore
7 par el inkerior
[ cubierta
[ 5uela

[ Particidn interior

Defininidn g far nuarar caracfenthicar de for rarramianios

) Wueva valor de transmitancia bérmica ] I:I W 2k,
(%) Caracteristicas del aislamiento afiadido holooo3e | wmb Espesor m

Definicidn daf nuevo valor de @ o fos puenfes frmicos

Filar inteqrado en fachada i Wiy ik
Filar en esquina ] Wi il
Contorno de hueco i Wiy ik
Caja de persiana p W il
Encuentro de Fachada con Forjada ] e il
Encuentro de Fachada con cubierta i Wiy ik
Encuentro de Fachada con suelo en contacto con el aire @ W il

Acepkar ] [ Cancelar
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* Medida 2. Adicién de aislamiento térmico en cubierta: 6 cm de poliestireno extruido
XPS y Onduline bajo teja.

Medida de mejora en el aislamiento térmico

Mombre | Cubierta - onduline v XP3 & cm

Salaroionar aemantor o a3 enrafvents dinge s majora af amamignta fdrmina
[JFachada
Cubierta
[ 5uels

[]Particicn inkerior

Definicidn o fas nuavas caractersiicas de for carramiantos

) Muevo valor de brarsmitancia bérmica ] |:| W 2k,

(®) Caracteristicas del sislamiento afiadido W03 | wimk  Zspesor m
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» Medida 3. Doblado de huecos: corredera metalica de vidrio simple en general, vidrio
doble y RPT para huecos de galerias.

Medida de mejora en los huecos E|

Medida de mejora en los huecos

Mormbre | Doblado de huecos (corredera metalica con vidrio simple) |

Sefercionar f&F oranfacionas donde fe mefaran s Averos

Morke Sur Lucernarios
MO 50 Oeshe
ME SE Este

[] Sefini nuevos pardmetror caractariticor dal hueco

Dafing nuera permeahiidad dal are ol Aueco

i) Clase de ventanas

%) Permeabilidad Estanco w | | | m3fhmz a 100Pa

|:| Aivero parcaniais de marto

[ hivevar propisdaces de marco

Deafini dafle vanfana

Caracteristicas doble ventana Yidrio Sirmple w

[ ] Defini digpostivor o profecctn ol

Aceptar ] [ ancelar
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* Medida 4. Sustitucién de los sistemas térmicos individuales existentes de baja
eficiencia energética por un sistema centralizado de gas para suministro de ACS y
calefaccion. Dicho sistema estara constituido por una caldera de condensacion.

La instalacion de calefaccién y agua caliente sanitaria serd colectiva con produccion
centralizada de agua caliente mediante una caldera alimentada por gas natural.

La central térmica de calefaccion estara compuesta por una caldera mural de
condensacion a gas. El sistema tiene un rendimiento estacional para ACS de 97%
y para calefaccion de 108%.

Medidas de mejora de las instalaciones

Definir instalaciones del edificio con medidas de mejora incorporadas
Insfalacionar dafinidar en of edifico mejorado
Mombre | Tipo de Medida
Calefaccidn v ACS centralizado {100%:) [/ Gas Equipo de ACS
[ Aceptar ] [ Cancelar

Caracteristicas de la caldera: sistema centralizado de calefaccion y agua caliente
sanitaria (ACS)

Cuadro incluir mejoras en ACS

Aidiadir |Equip0 mixto de calefaccion v ACS R |
Mombre | Calefaccian v ACS centralizado (100%) [ Gas | Zona Edificio Cbjeta b
Caracterktiras Demanda cubierta
. — ACS Calefaccion
Tipa de generador |Caldera Condensacidn w | superficie (12} e e
uperficie {m . .
Tipo de combustible |Gas Natural o] Porcentajs (%) 100 100]
i

Rendimianto mediy estaconal

Rendimiento estacional |Conocido {Ensavado/justificado) hd |

ACS Rendimiento medio estacional %Yo

Calefaceion Rendimiento medio estacional 108 )

[J con Acumulacion

Acepkar ] [ Cancelar
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» Medida 5. Incorporacion de energia solar para ACS: contribucién 60%. Colocacion
de 36 mz2de colectores dispuestos en la cubierta inclinada 22°, orientada al Oeste.
Sistema de captacion solar para ACS

Cuadro incluir Contribuciones Energéticas

Medida de mejora de las contribuciones energéticas
Nombre E:=] | Zona Edificia Objeta v|

Fuentes de energia rencvable
Porcentaje de demanda de ACS cubierta U
Y

Porcentaje de demanda de calefaccion cubierto

Porcentaje de demanda de refrigeracion cubierto )

I

[ Generacién electricidad mediante renovables / Cogeneracion

Il

Aceptar ] [ Cancelar

Cuadro de definicion Sistema centralizado y aporte solar

Medidas de mejora de las instalaciones [z

Definir instalaciones del edificio con medidas de mejora incorporadas

Insfaiacionar gefinidar en ef edificn mafrac

Mombre Tipo de Medida
Calefaccion v ACS centralizado (100%)) Gas Equipa mixta de calefaccian v ACS

Salar Contribuciones energéticas Afiadir nueva

Barrar

Aceptar ] [ Cancelar
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1.4.6 Nueva calificacién energética con las medidas de mejora.

En caso de implementarse estas medidas de mejora las medidas de mejora
comentadas, la nueva calificacion energética seria una letra “C”.

Envolvente+Centralizacién+Solar

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

] B €

| Datos administrativos || Datos generales || Enwolvente térmica ” Instalaciones ” Calificacion Energética | Medidas de mejora | Anglisis econdmico

Conjuntos de medidas definidos Canjunto de medidas de mejnra
Ervolvente
Ervolvente+ Inst. Centralizada

Mombre conjunta medidas mejora | Envolvente+ Inst.Centralizada+solar

Mugvas Instalaciones

Cubierta- Onduline v XPS & cm

Liztad medidas majora incluidas en ef coniunfo
Doblada de huecos {carredera meté

Fachada-EPS exterior & cm Medidas mejora Tipo de medida
Mueva definicion de las instalaciones Instalaciones
Cubierta- Onduline y XPS 6 cm Adicion de Aislamiento Térmico
Dablado de huecos (corredera metdlica con vidrio simple) Sustitucidnimejora de Huecos
Fachada-EPS exterior & cm Adicidn de Aislamiznto Térmico

Aftadir medida ] [ Modificar medida ]

Calficactin energetiva el edificid con e/ conjunéo de medidas de mejora

RESLLTADQS Medidas mejora Caso base Aharro D>

Demanda de calefaccion 52.8D 35.9E 0.6 % [ B3

Demanda de refrigeracidn 116D Z1.6F 47.0 %

Emisiones de calefaccion 10.0C 52.0F 80.8 % 15.5
Emisiones de refrigeracidn 4.4E 8.3G 47.0 %

Emisiones de ACS 1.14 13,46 91.8 %

EMISIONES GLOBALES 15.5C 737G 79.0 %

| v

<
@ Gauardar chjuntD] [Modiﬁcar comjunto Biorrar comjunto

El propio programa CES®X compara el comportamiento en cuanto a demanda de
calefaccion, emisiones de CO: de calefaccion, emisiones de CO: de ACS, las
emisiones globales y el ahorro que supone la aplicacion de cada uno de los conjuntos
de mejoras propuestos.

Comparacion de los ahorros energéticos de los conjuntos de medidas de mejora

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuds

) B €

| Datos administrativos || Datos generales || Enwolvente térmica ” Instalaciones ” Calificacion Energética | Medidas de mejora |nnélls|s ecaném\co|

Conjuntos de medidas d
(= Ervolvente
Fachada-EPS exterior 6cm
Cubierta- Onduline y XPS & cm
Doblado de huecos {corredera meté
(= Ervaolvente+ Inst, Centralizada
Mugvas Instalaciones

dos Comparacion de los conjuntos de medidas de mejora definidas

Listady comparatio oia conjuntos de medidas de majora

Cubierta- Onduling v %P5 & cm | Medidas de Mejora Dda Cal, Dda Ref, Emis. Cal. | Emis. Ref, | Emis. 8C5 | Emis. Glo, .. Aharra
Doblado de fuecos {corredera mete CASO BASE 88.9E ZLEF sz.0F 836G 1546 7376 -
Fachads-EFS exterior 6 cm Envalvente 52,80 11,60 30.9E +4E 13,46 48.7E 3.0%

(= Ervolvente+ Inst. Centralizada+solar Envalvente+ Inst. Centralizada 52.8D 1160 10,0 C 44E 2.7E 171 T6.8%
Mugvas Instalaciones Envaolvente+ Inst. Centralizada+solar 528D 11.6D 10.0C 4.4E 114 155 79.0%
Cubierta- Onduline v XPS & cm
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15 Analisis econdmico de las medidas de mejora

A falta de facturas energéticas, el andlisis se realizara a partir de la estimacion tedrica
de demandas y consumos realizada por la herramienta informatica.

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

&)<

| Datos administratives | Datos generales | Erwolvente térmica | Instalaciones | Calificaciin Energética | Medidas de mejora ‘ Andlisis econdmico

Facturas | Datos econdmicos |Cnste de las medidas | Resultado |

Facturas

Definicion de los parametros econémicos

Frecio asociado a los dferentes combustiblar

Gas MNatural Eflkwh
Gasélzo-C [ ewnm
Electricidad 0.14 Efkih
e [ ewnm
Carbén |:| efkwh
Biocarburante l:l Efliith
BiomasafRenovable l:l Efliith

Electricidad renovable exportada l:l Efkiwh
Datog econdmicos

Incremento anual del precio de |a energia e
Tipo de interés o coste de oportunidad %o

Cerrar

1.5.2 Introduccion del coste de las medidas para el analisis economico

Medidas de mejora

Medida | Descripcién de la medida Vida util Coste de la
(anos) medida (€)
1 Adicion aislamiento térmico en fachada: 6 cm 50 53.130

de poliestireno expandido EPS por el exterior
(A=0,039 W/mk)

2 Adicién aislamiento térmico en cubierta: 6 cm 50 22.871,45
de poliestireno extruido XPS y Onduline bajo
teja

3 Doblado de huecos: corredera metalica de vidrio | 25
simple en general, vidrio doble y RPT para huecos 374.252,51
de galerias

4 Sustitucion de los sistemas térmicos individuales | 15 24.362,59
existentes por un sistema centralizado de gas para
suministro de ACS vy calefaccion. Dicho sistema
estara constituido por una caldera de condensacion

5 Incorporacién de energia solar para ACS: 15 54.419,04
contribucién 60%

Pantalla del listado de los costes de inversidon de las medidas de mejora
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Archivo  Libretias

Datos administrativos | Datos generales

Patrones de sombra  Resultados

Erwolvente térmica

Complementos

] &l €

Instalaciones

Ayuda

Calificacion Energética | Medidas de mejora

Andlisis econdrmico

Conjuntos de medidas d i

(= Envolvente
Fachada-EPS exterior 6cm
Cubierta- Onduline v XPS 6 cm
Doblado de huecos {corredera meté

(= Ervolvente+ Inst. Centralizada
Mugvas nstalaciones
Cubierta- Onduline v XPS & cm
Doblada de huecos {carredera meté
Fachada-EPS exterior 6 cm

(= Envolvente+ Inst. Centralizada+solar
Muewvas Instalaciones
Cubierta- Onduline v XPS 6 cm
Doblado de huecos {corredera meté
Fachada-EPS exterior 6 cm

Facturas | Datos econémicos | Coste de las medidas |Resu|tadn

W0 @ WM

-

1]
11

Conjunto

Envolvente
Envolvente
Envolvente
Envolvente+ Inst.Centralizada

simple)

Envolvente+ Inst.Centralizada
simple) |Envolvente+ Inst.Centralizada
Envolvente+ Insk.Centralizada
Emvalvente+ Inst.Centralizada+solar
Envolvente+ Inst.Centralizada+solar
Envolvente+ Inst.Centralizada+solar
Envolvente+ Inst.Centralizada+solar

simple)

Tipo de medida

Adicidn de Aislamienta Térmico
Adicidn de Aslamienta Térmico
Suskitucidn/mejora de Huecos

Instalaciones

Adicidn de Aislamiento Térmico
Sustitucion/mejora de Huecos

Adicidn de Aislamiento Térmico
Instalaciones

Adicidn de Aislamienta Térmico
Sustitucidnfmejora de Huecos

Adicidn de Alslamienta Térmico

Valoracion econdmica de las medidas de mejora de eficiencia energetica

Yida atil {afios) Coste de medida (€)

S0 53130

50 22871.25
25 37425251
15 24362.59
50 22871.25
25 37452 .51
50 53130

15 54419.04
=] 22871.25
25 F74252.51
S0 53130

Cerrar

1.5.3 Resultado del anélisis econémico
Finalmente se calcula el resultado del analisis econémico (en el cual apareceran en
blanco aquellas casillas que se obtienen en base a las facturas). El analisis tedrico
muestra los plazos de amortizacién de los diferentes conjuntos de medidas y el
Valor Actual Neto (VAN).

Resultado del analisis econdmico

Archivo  Libretias

Patrones de sombra  Resultados

Complementos

] &l €

Datos administrativos || Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones | Calificacion Energética | Medidas de mejora ‘ Andlisis &candmica

Ayuda

Jidac definid

Facturas | Datos econdmicos | Coste de las medidas | Resultade |

Conjuntos de
Ervolvente
Envaolvente+ Inst. Centralizada

Erwvolvente+ Inst. Centralizada+solar

Resultado del analisis econdmico

mnjunto de mejoras

te
te+ Inst.Centralizada
te+ Inst.Centralizada+solar

Plazo amortizacién simple
(A partir de las facturas)

VAN (€)
(Facturas)

Plazo amortizacion simple VAN (€)

({Analisis kedrico) {Tedrico)
136.6 -632546.8
15.7 238951.3
65.7 -515996.1

Se ha incluido en este analisis todo el coste de la rehabilitacion.
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1.6 Generacion del certificado de eficiencia energética

Archiva  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuds
r oty
oy Y|
E E /€
| Datas administrativas || Datos generales | Enwolvente térmica | Instalaciones | Calificacisn Energética | Medidas de mejora | Analisis econdmica
Fact : —
Facturas B Opciones del Informe |§|
Def| Configuracion del informe de certificacion energética
& D confuntos desea Inciniv en ef Infarme?
fatly ‘e
Conjunto de Medidas Calificacién Opeidn 1
il Envolvente 48.7E |Envo|vente “w ‘
Envolvente+ Inst.Centralizada 17.1C
i Envolvente+ Inst.Centralizad. ., 15.5C Opcisn 2
I |Envo|vente+ Inst.Centralizada & ‘
Opeidn 3
Dieg
< i} | & |Envo|venta+ Inst.Centralizada+s ‘
Comentarios
Se plantean cinco medidas de mejora combinadas en tres paguetes de medida para analizar los diferentes
aharros energéticos,
Documentaciin
- Plancs del edificio existente
- Proyecto de rehabilitacion
- Proyecto de |a instalacidn centralizada y la instalacidn solar
- Estimacidn de costes de las medidas de mejora de la sficiencia energética
[ Generar informe ] [ Cancelar
Afia T T T Cerrar

La primera hoja del informe mostrara la calificacion de eficiencia energética del edificio
existente junto con las tres calificaciones, seleccionadas entre los diferentes conjuntos
de medidas de mejora, asi como el resultado de su analisis econémico.

El resto de documentos resumen las caracteristicas de los elementos que definen la
eficiencia energética del edificio y de las medidas de mejora.
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Eiemplo 2: vivienda perteneciente a un
blogue de viviendas

El siguiente ejemplo describe el proceso de certificacion de una vivienda dentro de un
bloque de viviendas mediante el Procedimiento simplificado de Certificacion
Energética de Edificios Existentes CEsX.

2.1 Descripcion general del ejemplo

El edificio se sitia en Pamplona y fue construido en 1982, por lo que la normativa de
aplicacion fue la NBE-CT-79.

El bloque, de once alturas, se describe a continuacion.

* Planta s6tano, garajes y sala de calderas.

* Planta baja, locales comerciales.

* Plantas primeray segunda, oficinas.

* Plantas tercera a la décimo primera, viviendas, con cinco viviendas por planta.
* Planta cubierta, formado por una terraza y cuarto de ascensores.

El sistema de generacion de calor del bloque de viviendas es mixto centralizado con

dos calderas de baja temperatura y dos tanques de acumulacién de agua caliente
sanitaria (ACS) de menos de cinco afios bien aisladas y mantenidas.

Plano de situacion:

La vivienda a calificar pertenece a la planta séptima del bloque y tiene una orientacion
noroeste.

El certificador debe comenzar con la recopilacion de los datos necesarios para la
definicion de la vivienda y de sus instalaciones térmicas.

http://www.energia3.es
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Para obtener la calificacion energética se definira la envolvente térmica de la vivienda.

En este caso se introducira Unicamente en la herramienta CEzX los muros de fachada,
por tratarse de una vivienda que linda con viviendas en todos sus lados.

El resto de particiones interiores tienen un comportamiento adiabético, por lo que no
se consideran parte de la envolvente térmica.

Respecto a las instalaciones térmicas, se definira la instalacion centralizada completa
con objeto de estimar su rendimiento estacional.

Los valores que se obtienen de la documentacion existente junto con los valores
tomados en la visita al edificio quedan recogidos en las “fichas de toma de datos”

* Documentacion existente sobre el edificio/vivienda
Los datos referentes a la orientacion, usos y superficies del bloque de vivienda se han
obtenido del catastro. Se conoce de esta forma que la vivienda tiene una superficie

construida de 175 mz, por lo que se estima que la superficie Util es de 150 m2.

Por otro lado, se ha conseguido el Proyecto de reforma de la sala de calderas e
instalacion de calefaccion del bloque de viviendas, visado y ejecutado en el afio 2009.

Planta de la vivienda

* Valores tomados in situ

En la visita al edificio se ha recogido la altura libre de la planta de 2,50 m, siendo
esta la distancia desde la capa de suelo que se pisa al techo de la estancia. Ademas
se toman medidas de los cerramientos y huecos y se anotan sus caracteristicas
principales. Se observa que las particiones interiores miden unos 10 cm de espesor
y son de ladrillo.

También se han recogido los datos necesarios de la sala de calderas del edificio.

http://www.energia3.es
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2.2 Introduccion de datos en el programa

Una vez recopilados los datos, se debera proceder a introducirlos en el programa
CE3X.

2.2.1 Introduccién de Datos administrativos

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuds

/e

Datos administrativas |Datos generales | Enwalvente térmica | Instalaciones | Calificacién Energética | Medidas de mejora | Andlisis econdmica

Localizacion e identificacion del edificio

Identificacién del edificio | Ejemploz-¥ivienda perteneciente a un bloque de viviendas ‘

Direccitn ¢ Elizmendi 28, 794

Datos del cliente

Nambre o razdn sodal | Raberto vazque de la Torre ‘
Persona de contacto | Roberto Vazque de la Torre ‘
Direccidn | ) Elizmendi 28, 704 ‘

Teléfono feed E-mail RxXX

Datos del certificador

Empresa | Mivabi-CENER. ‘
autor | Miyabi-CENER: ‘
Teléfona P E-mail X ‘

http://www.energia3.es
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2.2.2 Introduccién de Datos generales y definicion del edificio
Con los datos anteriormente descritos en la descripcion general del edificio
completaremos los datos generales y la definicion del edificio. (Normativa aplicable)

5 Compler suda

A~ [+] &l [B)

Datos administrativos | Datos generales |Envolvente térmica || Instalaciones || Calificacion Energética ” Medidas de mejora || Andlisis econdmico

Datos generales

Normativa vigente MNEE-CT-79 v Tipo de edificio | vivienda Individual -

HE-1 HE-4
ProvinciafCiudad Navarra - Localidad Pamplona w Zonaclimatica [ 1T
aukdnoma
Ano de visado del proyecto del edficio
£ CHdndo se wsdh of provecto del edificio?
Definicion edificio
O antes de 1961
Superficie (ki habitable 150 mz2 (&) Entre 1981 v 2007
Altura libre de planta 25 m () Después de 2007
MNomero de plantas habitables ‘ 1 |
Aceptar Cancelar
Masa de las patticiones Media w
[[]5e ha ensavado la estanqueidad del edficio

Si no se realiza el ensayo de estanqueidad, dicha casilla no se rellena.
2.2.3 Envolvente térmica

La envolvente térmica de la vivienda esta constituida por las fachadas con los huecos
y los puentes térmicos que existen entre ellos. Sus superficies se obtienen a partir de
sus dimensiones tomadas desde el interior de la vivienda.

Las fachadas de la vivienda tienen una serie de retranqueos que se han simplificado
en fachada Norte, fachada Sur, fachada Oeste 1y fachada Oeste 2.

Se incorporan a la fachada Norte pequefios fragmentos de otra orientacion que debido
a su alto grado de sombreamiento y reducidas dimensiones se pueden considerar, de
forma simplificada, incluidos en la misma.

Se recomienda la definicién de los elementos en el siguiente orden: fachadas (Norte,
Oeste 1, Oeste 2 y Sur), huecos y puentes térmicos.
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2.2.3.1 Introduccién de los datos de fachada

ENERGIA 3.ES

Las “fichas de toma de datos” han servido de soporte para recoger la informacién

relativa a los cerramientos.

Ejemplo de ficha:

3.1.2 Hures

Deseripcibn:

Faads Nofbe

[Jen contacts con el terrena
profundisad de by pame esteresa "
Eloe rachada
[Qmedianeria
Tipo de e [ Jeesadez 00 kgim® [ Jigeros200 kyim?

conoce sl al Cerrameento
IENLD 0 no. 5e decidira
res por defecto o

mados para |2 dafinicion de la
Iransmitancia Ermica gel
Carramiento.

DHrve o i

La tipologia de fachada es La misma

Leengitud e m Anchure

o Swperficke tots|

L alolargo de toda la ervabliente.

(=] Encuesere g fachads com Foradefroladizo

Orientsddn Hoie
Walor da U:
Elﬁr defects
[Elestimadie a partic del aistamients
Tipa de mrrn [ Imene sslamients semico
[=ldotie hoja con camera [Juna heja [ espeer o
céimars de Bie Composicte del murs Oers Huw  ows
e versilada [ 4/2 pie de tikvica Se ladeilis OQues Heun
iigeramnete wentilada 14 pie de thwica de mdrille [ hasarrsarin P
[Juwtitzta [Clrsevics de sogees s homighn Solp pars fechsdss de s hojs:
Craens de ststamientn Ctiericn de piogees e picin pusiciie del ablamiesto
[erarn de pedia Cewr & etarior
[rachada wentilzsa [(emarn de adobeyzasial Ceor & mrerte
[Jtenccide [ensayado/ justificads)
Ju i Pesa por oy g i i
En |a fachada nora na s& considera
[CJcempuasicise par capas dei cermamients (indicar expesor): ningan elemento de sombraamienta
puesIo Que 13 Incldenoa de sol
a5 minima.
Fara las fachadas Sury Desie,
58 ha renido en cwenta el vuelo de
13 1eMTaza Cmo alameantd de
SOMmirazmiento ¥ 1as somibras
arrojadas debidas a la geomeria
del progio edificia.
El e somb i el muro:
s cciin ge dos sheaioos ge sombresoento de! sevo.
LB Techida o Dene Slemeston e Sl amientn,
Puesio que 3 primera ¥ista no 5 ha
observado La gn ncla de pilares
SE Na SUpuUesco un
numearo darerminado en cada
tachada siguiendo un asquema
Puanban timlonn ascructural 1ogioa.
[ pilar integrady en fachedis 00 S pllares: = S8 A d 25 m
[ pilar en esquieas 0 S pllares: o S SAE d L)
d 04 m
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Resumen de las caracteristicas de los cerramientos:

Caracteristicas de los cerramientos

Nombre
elemento

Fachada Norte

Fachada Oeste 1

Fachada Oeste 2

Fachada Sur

Dimensiones
(m])

20,40x 2.5

7,15x 25

38x25

225x 25

Descripcidn

Doble hoja com ca-

mara no ventilada —
Dobla hoja con Ci- Defectn
mara no ventilada

Doble hoja com ca- Defect
mara no ventilada eleEn
Doble hoja com ca- Defecto

mara no ventilada

Datos de muro de fachada. Fachada Norte

Elementos
de sombra

Yoladizo de la
planta superior
[ver plano]

Yoladizo de la
planta superior
[ver plano]

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

A

[ Edificio Objeto

P Fochods Norte |
aﬂ Fachada Oestel
B Fachada Oestez
[l Fachada Sur

(O Cubierta
@ Muro
(2 5ueln

| Datos administrativos || Datos generales | Envalvente térmica |In5ta\ac\unes ” Calificacion Energetica || Medidas de mejora H Analisis econdmico

Envolvente térmica del edificio

O En contacto con el terreno
(%) De Fachada
() Medianeria

() Particién inkerior
O Hueco/Lucernario

() Puente térmico

Kombre

Linensiones

Superficie

Zonas

Muro de fachada

| Fachada Norte

Longitud | 20,4 | m
Altura 2.5 m

Fardmetros caracteriiios def cerramiento

Propiedades térmicas |Pnr defecto

[ Afiadir

] [ Modificar

[ EBorrar

Fona |Ed|fn:|o Objeto ¥ |
Caracteriticar

Orientacidn |Nurte i |

Patran de sombras |Sin patrdn b |

Transmiancia tdimica

Vista clasica
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No se dispone de la orden “copiar” propiamente dicha, pero aprovechando los datos
contenidos en el panel de la fachada Norte, modificando Unicamente la “orientaciéon”
del cerramiento, sus dimensiones y su “nombre”, y a continuacién pulsar la orden
“afiadir” para incorporarlos a la estructura en arbol, podemos copiar las caracteristicas
de este elemento.

De esta forma se introduciran sucesivamente los distintos cerramientos que componen
la envolvente.

Datos de muro de fachada. Fachada Oeste 1

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

ARG

| Datos administrativos || Datos generales | Envalvente térmica |Insta\acwones ” Calificacion Energética || Medidas de mejora H Andlisis econdmico

[ Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio
[l Fachada Norte
ol O Cubierta
EE i:z:::: g:::tez & Muro (O En contacto con el terrena
(¥) De fachada Espacios
Osuelo (O Medianeria d habhbh! .......

() Particién interior o

O Husco/Lucernario

() Puente térmico

Muro de fachada

Nombre | Fachada oestet Zona |Edificio Objeto ~]

Dimensiones Caracteristicas

Superficie 17.88 me Orienkacion |Oeste A |
Longitud | 7,15 |m

Als 25 |m Patrdn de sombras |S|n patrén - |

FPardmetros caracterfiros def carramiento

Propiedades térmicas |Pur defecto » Transmdancia féemica Wyma2R

Zonas

Afiadir ] [ Modificar Borrar
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Datos de muro de fachada. Fachada Oeste 2
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Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

] &l €

| Datos administrativos || Datos generales | Envalvente térmica |In5ta\a(\nnes ” Calificacion Energética || Medidas de mejora H Analisis econdmica

[ Edificio Objeto

- [l Fachada Norte
= [l Fachada Oestel
=B Fachada Destez
w- [l Fachada Sur

Envolvente térmica del edificio

() Cubierta
@ Muro O Encontactoconelterreno
(%) De Fachada Esmﬂ:;
abitables
O Suelo O Medianeria -
() Particicn inkerior R
O Hueco/Lucernario
() Puente térmico e
Muro de fachada
Hambre: | Fathada Cestez Zana | Edificio Objeto ~|
Dimensones Caracteriticas
Superficie 9.5 mz Orientacidn |Oeste v |
Longitud | 3.5 m .
Alrs E n Patrdn de sombras |Snmhra Oeste v|
Sin patrin
Pardmetros caracterflios oef carramianto
. Sombra Sur
Propiedades térmicas |Pur defecto e T B e T

Zonas

Afiadir ] [ Modificar Borrar

Vista clasica
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Datos de muro de fachada. Fachada Sur
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Archiva  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

] & €

| Datas administrativas | Datos generales | Enwvalvente térmica |Insta\acwones | Calificacién Energética | Medidas de mejora | Andlisis econdmica

I Edificio Objeto

«- [ Fachada Norte
@[l Fachada Oeste1
B Fachada Deste2

R *|Fachada sur

Envaolvente térmica del edificio

() Cublerta

(& Muro (JEn contacto con el terrenc
(3)De fachada

Osselo () Medianeria

() Particicn interior

O Hueco/Lucernario

() Puente térmico

Muro de fachada
Mombre | Fachada Sur

Linensiones

Superficie 5.63 mz
Longitud | 2 25
Alura | 2.5 m

Fardmetros caracteriiios def cerramiento

3

Propiedades térmicas |Pur defecto

Zonas

Afiadir ] [ Modificar Borrar

Espacios
habitables

Zona | Ediicio objeto ~]
Caracteriticar

QOrientacidn |Sur N |

Patran de sombras |Sumbra Sur 3 |

Transmiancia tdimica

Viska clésica

A la fachada Oeste 2 y a la fachada Sur se les asocia unos patrones de sombra.

http://www.energia3.es
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2.2.3.2 Introduccién de los datos de hueco

3.2 Hueoos y lucernarios

Dascripcin:
Wenilana &
e fudn__ Fuchal Ousin 2 La Vanrana 4, hay una imica
Coler @ intensidad del marcs o & IERET illa Hultiglicadar 1 s1e Hipa en la fachada
Parmeabilidad al aire del huscs estance [roco estamee [ valer comscido e a 106 Y percibe que es poco
Oriene caja de persiana [ stz [hiv aisizsa
(i O v ¢
Dibensioiees O cavpiniena flueco y mans ) 1 al edificio se ha hedna
un croguis de cada uno de los
disnensiones del hosce: 2,09 = 3,26 m NUECDE de Y scoparsLa
NiGrMackan n
abiEner & porce
de cada hueco
Valer da Lk
Estimados a partls del widrio y mares El caloula de l2 ransmitancia
Tipe de widiia  []Simple Tips de marco [ Metkbos sk robura de PT vérmica del hueco se timado:
[oesse [ Metilics com rabuen de BT se fia paservado gua el po de
[osste b smisevs 0 vidrio &= simgl = ha SUpLESTD
el Bl s Mecera que el marco £5 sin rowra de
[ cenccides iensayades/ justificades }: alll= armico [siiuacidn mas
u Wik p Lwsie Wiz Wi consersadora, 2l no disponer da
mas Infarmacion).
[rameusiain por capas def fueco dndicar e o)

Dispositives de proteccidn solar:

reides [Flmetr angques Coares
Angao a: L Fator di soembra:
Tejide del veldo

Clopscs Cissns Hest. [isnsss vartie. [ Terre—— ¥ un woladizo de

[Jrmatiesto — & o - . 2 m L=225my D= 0.3 m
Tipa Argek Sm Inchracian Argula de ncineckr

O O B

T
4 <
ED
Rwisp zl
[El de b ! de la fechadac —-_—

58 ha observado, gua dada la

Configurackdn de La planay por
] escripcidn de ios eiementes de sombveamisnts def fueco o luoermaris: 12 ublcacltn de la venrana, el
aropio ediliclo arrga samira
S0@re la misma.

H progo edif

SCE #3Nlr e Sobre £3La ven

58 produce un puente @rmico
alrededor del hueco. S uvlese una

Puentes Vhrmicos:

ECnumm e hueco

C Oz persiana
= longkud 8T ™ |yongiced en la casiliz
Caja de persians - COrTESpOndiente.
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Resumen de las caracteristicas de los huecos:

Elemento
Permb. de sombrea-
miento*

Cerra- Dimen- Tipo W, Color

Mmarco marco marco

Mombre miento siones
asociado [x multiplic)

. EL propio edificio

1,40 x 2 &b : ; Metalico Marron Poco )
¥1 F. Norte x1] Estimado Simple sin RET 40% e PN E Dﬂﬁtge:l'lqueo.
: . Lamas h: 135
V2 F. Norte Sl Estimado Simple HEI“"“C'} 40% Marr_ﬁn — . Retrangueo:
[x1] sin RPT medio estanco 015 m
1,36 x 1,57 ; ; Metalico Marrdn Poco . Retrangueo:
= e [x2] e sin RPT e medio estanco  0,15m
136x217 - - Metalico Marron Poco . Retrangueo:
= - Norte [x2] ESLEIEd, S ke sin RPT 0% medio estanco  0,15m
- Voladizo
[L= 3.5, D=0,3]
0,78 x 120 - - Metalico Marrén Poco . Retrangueo:
= P [x1] L sin RPT Lo medio estance 0,15m
Patrén de sombra
Sur
- Voladizo
(L=2.25,0=0.3
209 x226 : : Metalico Marrdn Poco . Retrangueo:
Vé F. Dasta 2 1] Estimado Simple sin RPT £0% modioc eswmnce  B,15m
Patrdn de sombra
Deste
. Retrangueo:
086 %168 : ; Metalico Marrén Poco 0,15 m
L ~ Ll [x1] ST sin RPT L medio estanco Patrdn de sombra

Deste

En el hueco se incluye la carpinteria

El porcentaje de marco de la ventana debera considerar toda la carpinteria del hueco,
incluyendo los perfiles fijos

http://www.energia3.es



Introduccién de los datos de los huecos. V3

ENERGIA 3.ES

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

] & €

Datos administrativos | Datos generales | Envolvente térmica |Insta\acwones Calificacion Energética | Medidas de mejora | Andlisis econdmico

I Edificio Objeto
o [l Fachada Norte

H

HE
H
l_
}_
-
l_
}_
-
l_
}_
-

@[l Fachada Oestel
B Fachada Deste2
»- [l Fachada Sur

() Cubierta

O Murao

O sueln

() Particidn interior
@ Hueco/Lucernario

() Puente térmico

Huecol/Lucernario

Envolvente térmica del edificio

v Orientacidn

FPardmetros caracterficos def iueco

Tipo de vidrio

Tipo de marco

|

Zonas

Nombre v3

Cerramiento asociado Fachada Morte
Dinensiones

Longitud 1.36

Altura 1.57

Multiplicador 2

Superficie 4,27

Porcentaje de marco 40

Propiedades térmicas
Metélico sin RPT =

Afiadir ] [ Modificar

EBorrar

Caracteriticas
Permeabilidad del husco

Ahsortividad del marco

Espacios
habif

les

(15 oo
e

[] bispasitiva de pratecdién solar | Dispositiva de proteccién solar

Patrdn de sombras

[ ooble ventana

o vihio |:| Wiin2i
oo ]
I

Vista clasica

Limarco

Absortividad Marco >

Color
Blanco
Amarillo
Beige

Marron

Medio
o
oS
0,55
(& 0.75
os
o7

Claro
oz
[ Ta ]
0,35
ros
0,65
rog
oS os
o4 0,65
- Croas

Absortividad del marco para radiacion solfar o

http://www.energia3.es L]
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Introduccioén de los datos de los huecos. V6.

Archivo  Libretias  Patromes de sombra  Resulkados  Complementos  Ayuds

E Elementos de sombreamiento

-[E | Elementos de sombreamiento
| Datos administrativos | Datos generales | Envolvente brmics | Instalaciones | Calificacian Energética |
fos e
[l Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio
‘ i
« [ Fechods Norte velaczo =
Bl Fachada Destel ) Cubierta Retranques
8 Fachada Destez
~Eve OMura [ Lamas horizontales
mr Osunlo [ Lamas verticaes
.
II: OPartlclon inkerior D Teidos Reficic
I:| Lucernarios
I_ @ Hueco/Lucernario
[l Fachada sur (O Puente térmica [ corrector del Factor solar
HuecolLucernario Acepkar Borrar tados
Mombre ‘ Ve
Cerramienta asociado ‘Fachada Oestez - | Orientacidn | Oeste |
Dimansianas Caractarkticas

Longitud 2.09 m Permeabilidad del hueco
Alkura 2.26 ] Absortividad del marco z]
Multiplicador 1 - .

Dispositivo de proteccion solar | pispasitivo de proteccidn solar
Superficie Patrén de sambras Sombra Oeste .

[Jooble vertana

m3fhmz

Porcentaje de marco

FPardmelros caracteriticos del hueco

Propiedades termcas
Tipo de marco Metélica sin RPT b & iz

LA marco

WimZi

WimZi

~
[

;]Znnas [ Afiadir ] [Mud\fi:ar [ Eorrar

Dispositivos de proteccion solar. Retranqueos y voladizos

Retranqueos Voladizos

Dimensiones Dimensiones

MNOTA: En caso de que exista un retrangueo, la longitud
L se medira desde el centro del acristalamiento.

[ aceptar | [ Cancelar | [ sorar | [ aceptar | [ cancelar | [ Borar |

http://www.energia3.es L]
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2.2.3.3 Patrones de obstaculos remotos

Caracteristicas de los patrones de sombra

Elementos a los que afecta

Muro de fachada Sur

Sombra Sur V5

Muro de fachada Oeste 2

Sombra Oeste 2 V6 yvT

Descripcién

Sombras propias arrojadas
por el propio edificio

Sombras propias armjadas
por el propio edificio

* Las sombras arrojadas del voladizo superior que afectan a V5 y V6 se introducen como
“dispositivo de proteccion solar” en la definicion de los huecos.

Sombra Sur

Para definir la sombra sobre la fachada Sur tomamos como referencia el punto medio
de la misma y calculamos la proyeccion de sombras sobre ese punto concreto.

Angulos de obstaculos sombreando la fachada Sur

4
pto.d F19,33% _ — — -

¢
e

pio1[-167, 345]

http://www.energia3.es
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Definicion del patron de sombras. Sombra Sur

Patrones de sombra

Nombre del patrén de sombras l Sombra Sur ] [Crear nuevo ]
Patrones de sombra definidos v
Trayectoria ofar para 13 Peninsuwa fberica y Saleares
Elevacién B (2)

90°

80° -

700

60°

s0° -

400

300 +

20° B

100 -

L L i | \
-180° -1350 +1359 +180°
Acimut a {2)
Definiv poligonos
at 7 B1 ° [ afiadr | a1 B1 az B2 a3 B3 a4 B4
az o; B2 G2 Modificar -16.0 34.0 -99.0 79.0 -99.0 0.0 -16.0 0.0
a3 = 83 0 % -16.0 34.0 -1.0 33.0 -1.0 0.0 -16.0 0.0
a4 o B4 O o
Introduccién simplificada [ Obstaculos rectangulares ] < ] | 3
Sittese en el centro del elemento sombreado mirando al sur; Angulos al este negativos
l Guardar patrén ] [ Modificar patrén ]

Sombra Oeste 2: Hacemos lo mismo sobre un punto intermedio situado en este caso

en el hueco V6.

Patrones de sombra

Nombre del patrén de sombras ] Sombra Oeste | [Crear nuevo ]
Patrones de sombra definidos
Trayectoria sofar para /3 Peninsuwa fberica y Saleares
Elevacidn B (%)
900
s0° =
700 -
60° -
500 —
400 -
300 o
20° o
10° -
- ' i S (I
-180° -1350 +180°
Acimut a ()
Defini poligonozs
at o B1 ° [ afiadr | a1 B1 | a2 B2 | a3 | B3 | a4 B4
az 9 B2z 9. Modificar = -9.0 42.0 10.0 40.0 10.0 0.0 -9.0 0.0
a3 ° B3 |0 o
Borrar
a4 o B4 |0 °
Introduccién simplificada [ obstaculos rectangulares ] < il (e
Sitdese en el centro del elemento sombreado mirando al sur; Angulos al este negativos
[ Guardar patrén ] [ Madificar patrén ]

http://www.energia3.es il
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2.2.3.4 Introduccion de los datos de los puentes térmicos

Se definen “por defecto” los puentes térmicos.

Archiva  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

I Edificio Objeto
@n Fachada Norte
&!n Fachada Destel
& [l Fachada Deste2
w- [l Fachada Sur

DzA-c] [ K]~ €

| Datos administrativos =| Datos generales | Enwalvente térmica |Insta\acwones ” Calificacidn Energética || Medidas de mejora H Analisis econdmico

() Cubierta
CiMuro

(O suelo

(O Particidn interior
O Hueco/Lucernaria

(%) Puente térmico

Envolvente térmica del edificio

Definidos por usuario

ot
I Espacios
-

L e o e

Zonas

Puente térmico por defecto

Dafing pusates térmicor por defecto
Pilar integrado en Fachada
Pilar en esquina
Contorno de hueco
Caja de persiana
Encuentra de fachada con forjado

[CJEncuentra de Fachada con cubisrta

[CJErncuentra de Fachada con suelo en contacto con el aire

[CJEncuentra de Fachada con solera

Cargar ] [ Borrar ]

I
EEE
EIEE

Viska clasica

Cerramientos

Puente t&rmico
asociado

Longitud [m)

Valor
IW/mK)

Fachada Norte

Fachada Norte + forjado

Fachada Norte + V1
Fachada Norte = ¥2

Fachada Norte + V3

Fachada Norte = V&

Pilar integrado
en fachada [x4]

Pilar en esquina (2]

Encuentro de fachada
con forjado

Contorno de hueco V1
Contorno de hueco V2
Contorno de hueco V3
Caja de persiana V3

Contorno de hueco Va

Caja de persiana Vi

(=2

20,40

[2 % [1,40 + 2,411

[2 x [3,55 + 2,441
2x[2x (1,36 + 1,57))
2x1.36
2x[2x01,36 + 2170
2x136

1,05

0,74

1,58

0,55
0,55
0,55
1,49
0,55
1,49
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Puente térmico

Cerramientos R Ean

Encuentro de fachada
con forjado
Contorno de hueco V5

Encuentro de fachada
con forjado

Pilar integrado en
fachada [x1]

Pilar en esquina bx1]

Encuentro de fachada
con forjado

Contorno de hueco Vé

Contorno de hueco V7

Longitud (mj)

225
[2x [D,78 + 1,201]

7,15

2,50

2,50

3,80

[2x (2,09 - 2,24]]
[2x (0,86 + 1,68]]

Valor
(W/mK]

1,58

0,55

1,58

1,05

0,78

1,58

0,55
0,55

Se deben revisar los puentes térmicos generados por defecto por el programa.

En este ejemplo, al generar por defecto puentes térmicos de cajas de persiana,
parecera dicha tipologia para todas las ventanas. Dado que no todas las ventanas de
la vivienda poseen persianas, habra que eliminar aquellos puentes térmicos que no
existan, como serian los correspondientes a las ventanas V1, V2, V5, V6 y V7.

Lo mismo puede suceder con pequefios muros no dotados de pilares, o los pilares en
esquina que pueden crearse de forma doble al asociarse a cerramientos con distinta

orientacion, etc.

De igual manera, se recomienda la revision de las longitudes que el programa asigna
por defecto a los puentes térmicos creados.

http://www.energia3.es
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Puente térmico contorno de hueco. PT Contorno de hueco V1

[T o e v T —

R @RI aaE
 —b— Brewvirm vk e de 1
o =
e
==
: P thr
S S o S . El programa ha calculado la
P - e B transmitancia lineal por defecto
. sl La longitud que genera el programa
an este caso es la longited
del perimetro
B .
= ] == = o)
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2.2.4 Introduccioén de las Instalaciones

ENERGIA 3.ES

2.2.4.1 Introduccién de los datos del sistema de calefaccion y ACS

Aunque se trate de la calificacion energética de una sola vivienda, se definira el

rendimiento estacional de la instalacion centralizada del edificio.

4.8 Euuigsins i i

45,1 Eguips generador mixte & calefaccidn y agus caliente sanilaria

Descripridn sivtema:

Tados oS datos quUe & mMUesiran
a continuaCion 2 han abianido de 2 visia
3 la =ala de caldera.

El sistema de gensracidn de calor es mix
Con dos calderas de baja iemperara

de BOD KW Cada una, de menos de 5 anos
de antigledad, bien alsladas § manenidas.

¥ L3 acwmulacion dal ACS La forman das
depdsiios de 1.000 Uoros bien alslados.

[Cror dafects
[Elestimads {segiin sorma USE 15378)

Tipe de gencrastar [Jcaisera mstircar [Jremea e caier por tiogus
[[Jcaiters du consenanciin [(Jremis da caker por wreimnaa
[ cabsern ds baja tamsratura Jrcrmice te caior stz indtvidus
[Jerecen et e i ta rarstmisrin comtants
[ esutpm con ey -
Tipsde combustible [0 Gas nural [ ST g | [ir——
D'-'-IHH-'Z Eh.l? Ehnmuu
Pot. cakonifea nominal W
Antigiedsd del equipo  [[0] Menas de 5 afos
[Jentrs & v 10 sftes
et 19 ates
Alcance dul sivtema generedor
Caletarziin ACS
Jaupsetics it cutierta m [ i m
| da subiarts 10 % [ de demarnds de ACS cublars md
En casc de metema gersrador de mibor por tombustiie
1 B30 KW
el

Dabcs del andlisis do combasditn

[sinds del saierma genersdor de calor

Relackon de malteriales:

1 Caldera M/WOLF EUROTWIN 800

Caldera M/WOLF EUROTWIN 800

Deplsito de expansion

M/ PMEUMATEX PAF Al 1000 L

Bomba M'WILD TOP S65/13

Bomba MWILD TOP 565/13

Bomba M/WILD TOP S&5/13

Bomba MWILD TOP S50/7

Bomba MWILD TOP 550/%

Bomba MWILD TOP 550/4

10 Bomba M/WILD TOPZ30/4

11 Bomba M/WILD TOPZ30/4

12 Depdsito acumulador M SICC de 1000
lfros afio 1995

13 Dephsito acumulador M) SICC
de 1000 Utros afo 1993 quema:h:-nﬁ de e
M/ELCO KLOCKNER EK DS.100 G 2V T

[

o =1 oh en e

E-1

[Jcenceian WK

sl miants Irtarbnes da s ke =% [=Jesen stz v martmniao
L e, [, L [Jrisamisrz: mase
c e 00, O] pem [Jreat asiace
Tampsrsurs 38 humos = Dvln i i
Carga ramdia del misoma generador de calor
I nual oa e B W i
Di:lrnl madla por delecis
| =
En cases de sivbema geror smlor de calor eléchricn:
W
Eendimsentc medio
[eencser -
Dh deectn
Acumulecién:
D!n wzurmulacidn
Eﬁn ez ke 1
Vigheman 2z 1000 1Enm
e it w
du bl L
Walor g LA
Orer detecta
[Festimads
Enpsray Jal abdarmisnts BE M
Tpo de aslimiants [ Poiurstann rigide Cesouna ge poisttare [ Pspoma sistomérca
[Jesmema ce poterstare. [ Jrars duwisrie st o caicn
Dpdurtlmmﬂ:hdu Dul-hn
I:Ihnl S rrmlaning D.lr-l rmirmral
Extac g abdarmisres [ Bosns Crsguier rae

http://www.energia3.es




ENERGIA 3.ES

Esquema de principio de la instalacion del edificio

Redachin de maleriabas:

1 Caldera MW OLF EURDTWIN B0

1 Calders MAWOLF EURDTWIN BOO

3 Daepisibe de expansion

M/PHESATEY PAF AD 1000 L

Eamba HWILD TOF S&5713

Bomba MAWILD TOF 545713

Eamba HWILD TOF S&5713

Bomba MWILO TOF S50,7

Eamba HMWILD TOF 55004

Eamba HMWILD TOF 55004

Eamba HMWILD TOF Z2074

Eamba HMWILD TOF Z2074

Dapdes| by acumuladcr Mif SICC da 1000 Ubms aho 1995
Dapisibe acumulator M SICC do 1000 Ubs aho 1953
quamadons da g2 MJELCD KLUOCKMNER EX 05.100 8 INT

Wkl —= o0 @ oe e

-5“1 T 1“'-“1
O v =y
et P
| ii |
i |||
[E "{]’ A0 Entrada o=
i ¥ afra
=% 1 [t |
® @

B i it

SN P

Esquema de principio

Se definirdn dos equipos mixtos que suministran calefaccion y ACS.
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2.2.4.2 Introduccion de las caracteristicas del equipo generador 1

Equipo mixto de calefaccion y ACS-Generador 1. Cuadro de estimacion de la carga
media estacional

Archivo  Librerias  Patromes de sombra  Resulkados  Complementos  Ayuda
[® . s . .
N| = | o Estimacion de la carga media estacional
— B
| Datos administrativos || Datos generales || Erwolvente térmica | Instalaciones | Calificacion Energética | Medid, Estimacion de la carga media estacional
[ Edificio Objeto Instalaciones del edificio Pardmetros del funcionamients del equipo
-4+ Caldera centralizada 1 (ACS ¥ 4
"4+ Caldera centralizada 2 (ACS y | ) Equipo de ACS Fraccion de la potencia total aportada por este generador
() Equipo de sélo calefaccidn Fraccidn de la pokencia total a la que entra este generador
() Equipo de sélo refrigeracién Fracoidn ge /3 ener@a total que ar aportads por afe Gensrador
() Equipn de calefaccisn y refrigeracicn Factor de carga parcial media estacional 0.27
(%) Equipn mixto de calefaccidn v ACS
() Equipo mixto de calefaccicn, refrigeracion v ACS
Equipo mixto de calefacciony ACS
Mambre | Caldera centralizada 1 (ACS v calefaccidn) | Zona |Edificin Chijeta -
Caracteriticas Demanda cubisrta
- ACS Calefaccidn
Tipa de generadar | calders Baja Temperatura ~]
Superficie (mz) 1360 1380
Tipo de combustible
P [Gas hatura ~ Porcentaie (%) oz 9z
Rendimiento med estacional
Rendimiento estacional |Estimado sequn Instalacidn » | Rendgimianto medfo extacional NS %
(ACE p Calefaccidn)
Potendia nominal ke
Carga media real fcmb Aiglamiento de la caldera |B\en aislada v mantenida w |
Rendimiento de combusticn %
Con Acurmulacidn
Wolumen de un depasito 1000 | Multiplicador T2 alka oz
Tipo de aislamienta Espesor X m T2 baja oC
< m 3 P Paliuretano Rigido w P 0,065 ]
Zonas
[ Afiadir ] [ Modificar ] [ EBorrar ]

Para el calculo de la carga media real, se estima que una de las calderas proporciona
la mitad de la potencia térmica total de la instalacion (Fraccion de la potencia total
aportada por este generador 0.5), ademas de ser la primera que entra en
funcionamiento (Fraccién de la potencia total a la que entra este generador 0.0).

La segunda caldera entra en funcionamiento cuando la instalacion demanda mas del
50% de su potencia térmica total (Fraccion de la potencia total aportada por este
generador 0.5 y Fraccion de la potencia total a la que entra este generador 0.5).

El programa estimard las pérdidas de calor de los acumuladores independientemente
de la caldera a la que se asocie. En este caso se ha definido asociando cada uno a
cada caldera.
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2.2.4.3 Introduccién de las caracteristicas del equipo generador 2

Equipo mixto de calefacciéon y ACS-Generador 2.Cuadro de estimacion de la carga

media est

acional

Archivo  Librerias

Patrones d= sombra  Resulkados

Camplementas

Ayuds

I Edificio Objeto

A

4+ Caldera centralizada 1 (ACS y 1
4¢ Caldera centralizada 2 (ACS y ¢

|+

Zonas

] &) €[]

| Datas administrativas || Datos generales | Erwolvente térmica | Instalaciones | Calificacion Energética | Medid)

Instalaciones del edificio

(2 Equipn de AC5

() Equipn de sélo calefaccicn

() Equipa de sélo refrigeracicn

() Equipo de calefaccisn v refrigeracicn

() Equipo mixto de calefaccidn v ACS

() Equipo mixto de calefaccidn, refrigeraciin v ACS

Estimacion de la carga me

estacional

Estimacion de la carga media estacional h
Pardmetros del funcionamiento del equiipo

Fraccidn de |a potencia total aportada por sste generador
Fraccion de la potencia total a la que entra este generador
Fracoidn de fa energia folal que e gporfada por este generador

Factor di carga parcial media estacional

Equipo mixto de calefacciony ACS

Kombre

Caracteriticar

Tipo de generadaor

Tipo de combustible

Rendiniento medi estacional
Rendimiento estacional
Potencia nominal
Carga medis real fcmb

Rendimiento de combustidn

Con Acumulacisn
Walor LA

Valumen de un depdsita

Tipo de aislamiento

| Caldera centralizada 2 (ACS v calefaccidn) |

|Ca\dera Baja Temperatura

¥
| Gas Matural - |
| Estimada segin Instalacisn - |

‘
Paliuretano Rigido v

[ Afiadir

] [ Modificar ]

[ EBorrar ]

Aislamiento de la caldera

Multiplicador

Espesaor

[ooes ]n

Zona |Ed|f|c|o Ohjeto v
Demanda cublarta

ACS Calefaccion
Superficie (m2) iz.0 10
Porcentaje (%) 8 &

Rendimiento medlo estacional

FACE y Catafaccidn)
Bien aislada ¥ mantenida v
w o [
T# baja W

:
Vista clasica
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2.3 Obtencion de la calificacion energética
La calificacion obtenida es una letra “E”, con una estimacion de emisiones de
38,8 kgCO2/mz afio.

ENERGIA 3.ES
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< 10.0

<154

<23.0

<343

< 62.0

<744

==T74.4

Calificacidn energética de edificios
Indicador kgCO2,/m2

38.8
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Edificio objeto

Demanda de calefaccion
JrnZ)

Demanda de refrigeracion
(ithjmz)

Emisiones de calefaccion
(kg COZimZ)

Emisiones de refrigeracidn
(kg COZjmz)

Emisiones de ACS
{Jeg CO2Im2)

1373 E

No calificable

31.2 E

No calificable

5.0 E

Cerrar

2.4 Definicién de las medidas de mejora

La herramienta informatica, tras calcular la calificacién energética del edificio, ofrece
de forma automética una serie de medidas de mejora con el objeto de mejorar la
calificacion energética.

A su vez, el certificador puede definir otras medidas de mejora y combinarlas, creando
paquetes de medidas.

Puesto que el sistema de instalacion de ACS y calefacciéon es reciente, las mejoras
que se proponen se aplican a la envolvente térmica.

En este caso, se ha optado por comparar dos conjuntos de medidas de mejora.

Estos conjuntos estan formados por medidas de mejora propuestas por la herramienta

CEsX
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Conjunto 1: sustitucién de ventanas
Solucion propuesta como “medida por defecto:” por la herramienta CEsX.

Corresponde a la sustitucion de las ventanas existentes de vidrio simple y marcos
metalicos sin rotura de puente térmico por otras con vidrio doble y marcos de mejores
prestaciones térmicas.

* Las nuevas ventanas tendran las siguientes caracteristicas:

— Vidrios con valor de transmitancia térmica Uvidrio=3,3 W/m2K y factor solar
Qvidrio=0,75.

— Marcos con valor de transmitancia térmica Umarco=3,2 W/m2K.

— Permeabilidad al aire de las ventanas de Clase 2, 27 ms/hmz, como indica el CTE.

o Ubraris Paboms ch sl Pawfiats Coeplmiwm duids
(2 M| e[l
e ..u..n.....,... ===

oot e repdeday dclvea Conjunto de medidas de mejora
- T

= L Piombre

L3P T e A SR B oo ot

Tpfituin ce vendomon Sn Sty e ey che Husoos:

ol e il Fadus el e )
avaneh oo v il ewrter cie W
Cabs b Ahcan [ &
Lo ek 2l s [E-204 105K [FT-L
D gl i oin. i i bl i codfabin -
Ertaicmcy. e eglelogr € ™0 AT Lanw
[ " T i b el Y]
Erisionss s A5 11E AAE [Ed ]
(gt abbe s & min e (N4 1
—
Lo
S E el T re—— T
'

Conjunto 2: Sustituciéon de ventanas+ aislamiento de fachadas
+trasdosado de pilares

Conjunto de medidas formada por la combinacién de “medidas de mejora por defecto”
propuestas por la herramienta CEsX.

Corresponde a la sustitucion de las ventanas existentes de vidrio simple y marcos
metalicos sin rotura de puente térmico por otras con vidrio doble y marcos de mejores
prestaciones térmicas, incorporacion de aislamiento térmico en fachada y trasdosado

interior de pilares.
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* La nuevas ventanas tendran las siguientes caracteristicas:

— Vidrios con valor de transmitancia térmica Uvidrio=3,3 W/m2K y factor solar
Qvidrio=0,75.

— Marcos con valor de transmitancia térmica Umarco=3,2 W/m2K.
— Permeabilidad al aire de las ventanas de Clase 2, 27 ms/hmz, como indica el CTE.

» Adicion de aislamiento térmico: La herramienta informatica propone un nivel de
aislamiento correspondiente al establecido en el CTE: U= 0,66 W/m2K.

» Trasdosado interior de pilares integrados en fachada: La herramienta informética
propone un aislamiento interior de los pilares integrados, incluidos los pilares en
esquina:

- LPpilar integrado fachada:0,2

— LPpilar esquinazo, 03

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda
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Conjunto de medidas de mejora

Conjuntos de medidas definidos
ustitucic nas

Mombre conjunto medidas mejora | Ventanas+aislamiento+pilares

Listado medidas mefora inclidas en ef conjunto

Medidas mejora Tipo de medida

25 i

Sustitucian de ventanas
Adicidn de aislamiento térmico en Fachada por el exterior
Trasdosado interior de pilares integrados en fachada

Sustitucidnjmejora de Huecos
Adicidn de Aislamisnto Térmico
Mejora de Puentes Térmicos

Aftadir medida l [ Modificar medida ]

Calficactin anargdtiva del edificid con & conjunto de medidas die majora

RESULTADOS Medidas mejora Caso base
Demanda de calefaccion 68.2D 137.3E
Demanda de refrigeracidn Mo calificable Mo calificable
Emnisiones de calefaccion 185C 31.2E
Emisiones de refrigeracidn Mo calificable Mo calificable
Emisiones de ACS

EMISIONES GLOBALES 20.5C 38.8E

Aharro | A g

03| -

50,3 % 20.5
0.0 %

47,1 %

Guardar conjunto ] [Modiﬁcar conjunto

Botrar conjunto

Cerrar
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Medidas de mejora por defecto. Huecos, aislamiento térmico y puentes térmicos
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El propio programa compara el comportamiento en cuanto a demanda de calefaccion,
emisiones de CO:zde calefaccion, emisiones de CO2de ACS.

2.5 Analisis econdmico de las medidas de mejora

2.5.1 Analisis econdmico

El analisis econdmico puede realizarse desde dos puntos de vista: a partir de las
estimaciones tedricas de demandas y consumos que ha realizado la herramienta

informatica o a partir de las facturas de consumo de energia del propio usuario.

Se ha procedido a realizar el andlisis econdmico tedrico.
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2.5.2 Introduccion de los datos econdémicos

Parametros econdmicos

ENERGIA 3.ES

Gas natural [€/kWh]

Incremento anual del precio de la energia (%)

Tipo de interés (%)

0,039

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

Kl <

| Datos administrativos || Datos generales || Envalvente térmica ” Instalaciones ” Calificacién Energética || Medidas de mejora ‘ Andlisis ecandmico

Facturas Facturas | Datos econdmicos |Coste de las medidas | Resultado |

Definicién de los parametros econémicos

Frecio arociady a lox dferentes combustibler

Gas Matural Eflwh
Gaséleo-C |:| Efkivh
Electricidad |:| efkwh
GLP I:l Efkith
Carbén |:| Efkith

Bincarburante

—

BiomasajRenovable

Electricidad renovable exportada

Datos econdmicos
Incremento anual del precio de la energia

Tipo de interés o coste de oportunidad

Cerrar

2.5.3 Introduccién del coste de las medidas para el analisis econdémico

... Costedela Incrementode
ST medida (€] coste anual
Aislamiento de fachadas 50 2.490 0
Sustitucion de ventanas 25 3.150 0
Trasdosado de pilares con
aislamiento =0 =00 !

En este caso el coste de mantenimiento sera 0 € ya

que se trata de medidas que una

vez finalizada su puesta en obra no necesitan de control, revision, etc.
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Costes de inversion de las medidas de mejora de eficiencia energética
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2.5.4 Resultado del andlisis econdmico

Finalmente se calcula el resultado del andlisis econdmico (en el cual apareceran en
blanco aquellas casillas que se obtienen en base a las facturas).

El andlisis tedérico muestra los plazos de amortizacién de los diferentes conjuntos de
medidas y el Valor Actual Neto (VAN).

Whien Ldrene Cdtiesdeemive feslede Corderete Eveds
DleTE~]o] -] Kl e [2]
LA MR, | DL (il AT b | v roomcin
[r—— P . Faatane | Dated savidnecs? | Code e i iracidue | Feibak
i LR B TN
& vedae g ad i pline Fasyitado dal apakie scenemics
- Flaaa i RRMPE)  Pios srediDeite smpk | VA
LT ] Alafiolivivicnh  [Spfels
] Faityria de i [t JIR7
(3 Sprt gt vl ol WL A
£ ]
| cwa |

2.6 Generacion del certificado de eficiencia energética

Se genera el informe de certificacion, en el cual aparece un registro de todos los datos
introducidos en el programa y los resultados obtenidos, mostrando la calificacion
actual de la vivienda y la calificacion obtenida tras la aplicacion de los diferentes
conjuntos de medidas de mejora con su etiqueta de calificacidn energética

correspondiente y su analisis econémico.
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Informe de certificacion energética
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